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Q_ Hledani kli¢ovych slov

Chcete-li najit téma, vyhledejte klicova slova jako ,baterie” a ,instalace”. Pokud ke ¢teni tohoto dokumentu
pouZivate Adobe Acrobat Reader, zahajte vyhledavani stisknutim Ctrl+F na Windows nebo Command+F

na Macu.
{E‘} Navigace k tématu

Zobrazit Uplny seznam témat v obsahu. Kliknutim na téma prejdéte do dané sekce.

Tisk tohoto dokumentu

Tento dokument podporuje tisk ve vysokém rozliSeni.
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. L1 je pFesny pfistroj. NEUpustte L1 a zachazejte s nim opatrné.

Pokud jsou vyZadovéana vysoce presna data o mraénech bodu, nedoporucuje se pouzivat L1 za podminek nizké viditelnosti, jako je

mlha nebo destivé pocasi. V opaéném pripadé muze byt detekéni rozsah snizen, coZz ma za nasledek vznik Sumu mraéna bodu.

NEDOTYKEJTE se optického okénka L1. Prach a skvrny na optickém okénku mohou negativné ovlivnit vykon. Ke spravnému ¢isténi
optického okénka pouZijte stlaceny vzduch nebo vihky hadrik na ¢ocky. Dalsi informace o ¢isténi optickych oken naleznete v

&asti Skladovani, preprava a Udrzba .

NEDOTYKEJTE se rukou povrchu ¢o¢ky. Budte opatrni, abyste neposkrébali povrch objektivu ostrymi pfedméty. V opaéném pripadé
mUZe byt ovlivnéna kvalita snimkd. Ocistéte povrch ¢ocky fotoaparatu mékkym, suchym a &istym hadiikem. K ¢isténi nebo
Gdrzbé RGB mapovaci kamery nebo pomocného polohovaciho zrakového senzoru NEPOUZIVEJTE latky obsahujici alkohol,

benzen, fedidla, jiné hoflavé latky nebo alkalické Cistici prostiedky.

Pokud L1 nepouzivate, uloZte jej do UloZného pouzdra a podle potfeby vymérite sacek s vysousedlem, abyste zabrénili zamlzZeni
Cocek v diisledku nadmeérné okolni vihkosti. Pokud se ¢ocky zamlzi, vodni para se po chvili zapnuti zafizeni obvykle rozptyli. L1

se doporucuje skladovat v prostredi s relativni vihkosti nizsi nez 40 % a teplotou 20+5°C.

NEUMISTUJTE vyrobek na pfimé sluneéni svétlo, na mista se $patnou ventilaci nebo do blizkosti tepla
zdroj, jako je ohfivac.

NEZAPINAJTE a NEVYPINEJTE produkt opakované. Po vypnuti pockejte alespori 30 sekund

opétovné zapnuti napéjeni. V opacném pripadé bude ovlivnéna Zivotnost produktu.

Za stabilnich laboratornich podminek dosahuje L1 kryti IP54 podle norem IEC 60529. Stupef ochrany v3ak neni trvaly a mize se

po delsi dobu sniZzit.

Ujistéte se, Ze na povrchu nebo v portu gimbalu neni Zddna kapalina.

10. Ujistéte se, Ze je gimbal bezpecné nainstalovan v letadle a kryt slotu pro microSD kartu je zavieny

spravné.

11. Pfed otevienim krytu slotu pro kartu microSD se ujistéte, Ze je povrch gimbalu suchy.

12. PFi fotografovani nebo nahravani videa NEVYJIMEJTE ani nevkladejte kartu microSD.
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Profil produktu

Uvod

ZENMUSETM L1 integruje modul LIVOXTM LiDAR, vysoce pfesnou IMU a RGB mapovaci kameru na 3osém stabilizovaném
zavésu. Pri pouziti s kompatibilnimi letadly DJI a DJI TERRATM nabizi L1 kompletni FeSeni, které poskytuje 3D data v redlném

Case po cely den, coz efektivné zachycuje detaily sloZitych struktur a pFinasi vysoce presné rekonstruované modely.

Prehled

1. Gimbal Connector
2. Motor panvice

3. Senzor LiDAR

4. RGB mapovaci kamera

5. Pomocny polohovaci zrakovy senzor
6. Slot pro kartu microSD

7. Naklapéci motor

8. Motor rolovani

Instalace

Podporovana letadla

MATRICETM 300 RTK

Instalace do letadla

1. Odstrarite kardanovou krytku a ochranu objektivu.

© 2021 DJI V3echna préva vyhrazena. 5
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Navod k pouziti ZENMUSE L1

2. Stisknéte tlacitko na letadle pouzivaném k odpojeni gimbalu a kamery. Otocte kryt kardanu

na letadle odstranit.
3. Zarovnejte bilou tecku na gimbalu s ¢ervenou teckou na letadle a vloZte gimbal.

4. Zarovnanim Cervenych bodU otocte gimbal lock do uzaméené polohy.

A * PFi montaZi se ujistéte, Ze je gimbal konektor na letadle spravné umistén.
V opatném pripadé nelze L1 namontovat.

* L1 vyjméte az po vypnuti letadla.

¢ Odstrante L1 stisknutim tlacitka na letadle, abyste odpojili gimbal a kameru.

*® Ujistéte se, Ze kryt slotu pro kartu microSD je pevné na svém misté, aby se zabranilo vnikéni prachu nebo
vlhkosti b&hem pouZivani nebo prepravy. Nezavieni krytu slotu pro kartu microSD muZe zpGsobit pretizeni
gimbal motoru béhem pouzivani.

* Abyste predesli popaleni, NEDOTYKEJTE se pfi zapinani pfimo pouzdra fotoaparatu.

* Odpojte gimbal od letadla b&hem prepravy nebo skladovéni. V opaéném pripadé mlze dojit ke zkraceni

Zivotnosti kardanovych tlumic nebo dokonce k jejich poskozeni.

6 © 2021 DJI VSechna préava vyhrazena.
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Dalkové ovladace

Jako priklad niZe je pouzit dalkovy ovlada¢ Matrice 300 RTK. Upravte sklon gimbalu pomoci levého ovladace a pomoci pravého ovladace

nastavte panev. Stisknutim tlacitka spousté nebo tlaitka zaznamu muzete fotografovat nebo nahravat video. Pfepnutim tlaitka 5D

upravte hodnotu EV. Pfizpusobitelné tlacitko C1 Ize pouZit k vystfedéni gimbalu a pfizpGsobitelné tlagitko C2 Ize pouZit k pfepinani mezi

hlavni a pomocnou obrazovkou.

1. Levy ciselnik
Otacenim upravte sklon gimbalu.
2. Tlacitko Zaznam

Stisknutim spustite nebo zastavite nahravani videa.

3. Tlacitko spousté

Stisknutim pofidite fotografii. Rezim fotografovani Ize v DJI
Pilot nastavit na jeden nebo intervalovy.

Jednotlivé fotografie Ize pofizovat i b&hem nataceni videa.

4. Pravy Ciselnik
Otacenim upravte panev gimbalu.
5. Tlacitko 5D

Vychozi konfigurace je uvedena nize. Konfiguraci Ize upravit
v DJI Pilot.
Vlevo: Snizeni hodnoty EV
Vpravo: Zvy3eni hodnoty EV
6. PrizpUsobitelné tlagitko C2
Vychozi funkci je pfepinani mezi
hlavni a pomocna obrazovka. Funkci tohoto tlacitka Ize

upravit v DJI Pilot.

7. PizpUsobitelné tlacitko C1
Vychozi funkci je vycentrovani

gimbal. Funkci tohoto tlacitka Ize upravit v DJI Pilot.

=
=] 1 . =
IE] _D_J] 7
B 6. o
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Ovladaci prvky aplikace DJI Pilot

Dotykové rozhrani Ize pouZit pro pofizovani fotografii, nahravani videa a prohlizeni pfehravani. UZivatelé mohou vytvofit letovou

misi pro zéznam dat z mra¢na bodd v DJI Pilot.

Zakladni vlastnosti
Dotykové rozhrani dokaze zobrazit HD Zivy ndhled a nabizi profesionaini fotografické konfigurace.

1 2 3 4 5

R i, @ WD BB

o

Bérka | 150 RAEV
170000 100 01/1000 O

EX 1260

P — — — — — —

Rozhrani mlize byt nutné aktualizovat. Ujistéte se, Ze aktualizujete na nejnovéjsi firmware.

1. Zivé HD video

Zobrazuje aktualni pohled kamery.

2. Typ kamery
Zobrazuje aktualni typ kamery véetné pohledu kamery, mra¢na bodd a pohledu vedle sebe.
3. Parametry fotoaparatu

Zobrazuje aktualni parametry kamery.

4. Rezim ostrenf

Klepnutim prepnete mezi reZimem ostieni MF, AF-C a AF-S.

5. Zamek automatické expozice

Klepnutim uzamknete hodnotu expozice.

6. Nastaveni fotoaparatu
Klepnutim zadejte nastaveni fotografii a videa. Klepnutim nﬂﬂﬁgurujete nastaveni fotografii, jako je rezim fotografie a
format obrazku. Klepnéte na [l pro konfiguraci nastaveni videa, jako je velikost a format videa. Klepnéte @. na
moznost konfigurovat nastaveni mracna bod& Klepnutim nakonfigurujete nastaveni titulk( videa, m¥izky a inteligentni LED.

Nastaveni se maze li3it podle riznych modeld fotoaparatu.

8 © 2021 DJI VSechna préava vyhrazena.
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Navod k pouZiti ZENMUSE L1

7. Rezim zdznamu (Zavérka/Zaznam videa/Zaznam z mra¢na bodu)

Klepnutim pFepnete mezi rezimy nahravani fotografii, videa a mra¢na bodu.

8. Tlatitko snimani (Zavérka/zZaznam videa/Zaznam z mra¢na bodu)

Klepnutim pofidite fotografie nebo spustite ¢i zastavite nahrévani videa nebo dat mraku bodd. Tlacitka spousté a
nahravani Ize také pouZit k pofizeni fotografie a zaznamu videa.

9. Prehravani

Klepnutim muZete vklddat a prohlizet fotografie a videa, jakmile jsou pofizeny.

10. Nastaveni parametrd

Klepnutim nastavite ISO, zavérku, hodnoty expozice a dalsi parametry.

11. Pfepinani kamery/mra¢na bodd

Klepnutim pFepnete hlavni obrazovku na zobrazeni kamery nebo mra¢na bodu.

12. Prepinéni jednoduchého/dvojitého

zobrazeni Klepnutim pFepnete hlavni obrazovku na jednoduché nebo duélini zobrazeni.

Zobrazeni zdznamu mracna bodt

| HDYl BB
—_— e

FOTOAPARAT

13. Tlacitko kalibrace IMU

Klepnutim provedete kalibraci IMU pro kalibraci inercialniho naviga¢niho systému LiDAR a zvy3eni presnosti
rekonstrukce. Klepnutim na STOP zastavite kalibraci IMU. Kalibrace IMU by méla byt provedena na zacatku i na

konci letu. Ujistéte se, Ze v okruhu 30 m od pocatecniho a koncového bodu nejsou zadné prekazky.

14. Paleta barev

Klepnutim vyberte rezim vykreslovani véetné odrazivosti, vysky, vzdalenosti a RGB.
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Navod k pouZiti ZENMUSE L1

15. Tlacitko Néhled modelu

Dal3i informace naleznete v ¢asti Nahled modelu mracna bod( .

16. Tlacitko Pauza

Klepnutim pozastavite nahravani mraéna bodu a dalsim klepnutim jej obnovite.

Nahled modelu mra¢na bodd

Klepnutim zobrazite aktualni model mra¢na bodu z riznych perspektiv.

500mil — E¥ 500 mil

17. Jednim prstem pFetdhnéte model mra¢na bodti a dvéma prsty jej otocte nebo priblizujte nebo oddalujte

model mrac¢na bodd.
18.Klepnéte | @ pro zobrazeni modelu mra¢na bod(i pod letadlem.
19. Klepnéteihia a model mra¢na bodd se vycentruje a pFiblizi nebo oddali, aby se zobrazil cely model.

20. Klepnutim zobrazite model mraéna bodu shora, sever, vychod, jih nebo zapad.

10 © 2021 DJI VSechna prava vyhrazena
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Sbér dat v terénu

Uzivatelé mohou vytvofit letovou misi pro zaznam dat z mra¢na bod( v DJI Pilot a importovat zaznamenana data do DJI Terra pro

vysoce presnou rekonstrukci modelu.

PFiprava
1. Ujistéte se, Ze je L1 spravné nainstalovan v letadle a Ze letadlo a dalkovy ovladac jsou
propojeno po zapnuti.
2. PFejdéte na zobrazeni kamery v DJI Pilot, vyberte ® ® ® , poté RTK, vyberte typ sluzby RTK a ujistéte se, Ze stav RTK polohy a

kurzu zobrazuje FIX. Dalsi informace o zpracovani dat v ptipadé, Ze je signal prfenosu videa ze sité nebo dalkového ovladace

slaby, naleznete v ¢asti Sbér dat ze satelitu zakladnové stanice .

3. Pfed zaznamem dat se doporucuje L1 zahFivat po dobu 3 az 5 minut po zapnuti.

Pockejte, dokud se v aplikaci neobjevi vyzva, Ze je uzitecné zatizeni INS IMU zahraté.

Nastaveni parametr( fotoaparatu
1. Pfejdéte do zobrazeni kamery v DJI Pilot a vyberte CAMERA

2. Vyberte E upravit parametry kamery podle okoli. Ujistéte se, ze fotografie bude

byt dobre vystaven.

Mapovaci mise

>
Vstupte na obrazovku letu mise v DJI Pilot, vyberte Vytvofit trasu a poté 1. Klepnutima <= k vyb&ru mapovaci mise.

taZenim po mapé upravte oblast, kterd bude skenovéna.

1929
| | @ ‘ ﬁ Mapovani1

Mapovéni Zenmuse L1 LiDAR

2248 m Hustota bodového mrazna 283 bod i/

©

GSD 8,19 cm/pixel

L

2248m 2458 m

Kalibracni let [ ] “

L I}
| |
| |
ey |

Vy3ka trasy letu (ft)

Vzddlenost Predpokladany &as  Trasové body  Fotky Oblasti
6277 fs 26m49s 42 (374 55549,0

2. Upravte parametry pro misi LIDAR Mapping nebo Photogrammetry.
A. Mapovaci mise LiDAR:
A. Vyberte Zenmuse L1 a poté LiDAR Mapping.

b. Nastavte pokrocild nastaveni, nastaveni uzite¢ného zatizeni a dalSi parametry. Doporucuje se

© 2021 DJI V3echna prava vyhrazena. 11
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Navod k pouZiti ZENMUSE L1

nastavte Side Overlap (LiDAR) na 50 % nebo vice, reZzim skenovani na Repetitive, vySku na 50-100
m, rychlost letu na 8-12 m/s a povolte kalibraci IMU.

B. Mise fotogrammetrie:
A. Vyberte Zenmuse L1 a poté Photogrammetry.

b. Nastavte pokrocila nastaveni, nastaveni uzite¢ného zatizeni a dalSi parametry. Doporucuje se
vypnout Dewarping a nastavit prekryti vpred (viditelné) a bo¢ni prekryti (viditelné) jako vychozi
parametry.

3. Vybéremaoiite letovou misi a vybérem nahrajeteoprovedete letovou misi.

4. Po dokonceni mise vypnéte letadlo a vyjméte kartu microSD z L1.
Pfipojte jej k pocitaci a zkontrolujte data mragna bodd, fotografie a dal3i soubory ve slozce DCIM.

Linedrni letova mise

1. Vstupte na obrazovku letu mise v DJI Pilot, vyberte Vytvorit trasu a poté )/\ vyberte Linearni
Letové mise.

2. Klepnutim a taZenimun@mapé upravte oblast, které bude skenovéna.

19:29

a & [x) ﬁ < Linerni letova mise1
.330,3 m Mapovani Zenmuse L1 LDAR
- RORA
Yo . Jedna trasa D
a b A
! . Hustota bodového mraku 283 bodi/
460,8m
FOE: GSD 10,00 cm/pixel
. :
'
B4 2308 m sk 4308m o ‘ Letové kapela
A 4 ke " 1 '
O+ + )t }
S SR PR A SFE Stejné rozsireni vievo/vpravo ™" D
, Délka levého prodlouzent (ft)
Vzdélenost  Predpokladanéas  Trasovébody FOtky Oblasti
6277fs 12m4gs 32 197 55549,0

3. Upravte parametry pro misi LiDAR Mapping nebo Photogrammetry.
A. Mapovaci mise LiDAR:
A. Vyberte Zenmuse L1 a poté LiDAR Mapping.

b. Nastavte pokrocila nastaveni, uzite¢né zatizeni, letové pdsmo, trasu letu a dalsi parametry.
Doporucuje se nastavit vySku na 50-100 m, rychlost letu na 8-12 m/s a upravit délku vysunuti tak,
aby pokryla snimanou oblast.

B. Mise fotogrammetrie:
A. Vyberte Zenmuse L1 a poté Photogrammetry.

b. Nastavte pokrocila nastaveni, nastaveni uzite¢ného zatizeni a dalSi parametry. Doporucuje se
vypnout Dewarping a nastavit prekryti vpred (viditelné) a bo¢ni prekryti (viditeIné) jako vychozi
parametry.

4. Vybéremaoil’te letovou misi a vyb&rem nahrajeteOprovedete letovou misi.

12 © 2021 DJI V3echna prava vyhrazena
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Navod k pouziti ZENMUSE L1

5. Po dokonceni mise vypnéte letadlo a vyjméte kartu microSD z L1.

PFipojte jej k pocitadi a zkontrolujte data mra¢na bod, fotografie a dal3i soubory ve slozce DCIM.

Sledovani terénu

Chcete-li provést presny let sledovani terénu, povolte sledovéni terénu v misi Mapovani a importujte soubor DSM vcetné informaci o

nadmorské vysce.

Priprava soubort

Soubory DSM oblasti méfeni Ize ziskat nasledujicimi dvéma zplsoby:

A. Sbirejte 2D data mapované oblasti a provedte 2D rekonstrukci prostiednictvim DJI Terra vyb&rem Fruit Tree. Bude vygenerovan

soubor tif, ktery Ize importovat na microSD kartu dalkového ovladace.

B. Stahnéte si data mapovani terénu z geoprohlizece a importujte je na microSD kartu

dalkovy ovladac.

Q Ujistéte se, Ze soubor DSM je soubor geografického soufadnicového systému a nikoli projektovany soubor soufadnicového

systému. V opacném pfipadé nemusi byt importovany soubor rozpoznan. Doporucuje se, aby rozliSeni importovaného

souboru nebylo vétsi nez 10 metrd.

Import soubord

A T
a 2458 m —
L
= m 245,8.m.
.
o
° Akl
100 120 140 160 180 200
e — e

Distance
6277 m 41m49s 102

Estimated Time Waypoints Photos = Mapping Areas
697 55549,0 m

1. Povolte sledovani terénu v mapovaci misi.

1929

Zenmuse L1 LiDAR Mapping >
Point Cloud Density 94 points/m'
Ortho GSD 4.31cm/pixel

IMU Calibration @

Terrain Follow

Enabl yositioning before

Terrain Fol
Select DSM File 1file )

Terrain Follow Height(m)

2. Klepnéte na Vybrat soubor DSM. Klepnéte na +, vyberte a importujte soubor z microSD karty dalkového ovladace

ovladac a pockejte na import souboru.

3. Importované soubory se zobrazi v seznamu.

Planovani trasy letu

1. Povolte sledovani terénu v misi Mapovani a vyberte soubor na obrazovce Vybrat soubor DSM.

2. Upravte parametry v mapovaci misi:

A. Nastavte vySku sledovani terénu.

© 2021 DJI VSechna prava vyhrazena. 13
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Navod k pouZiti ZENMUSE L1

B. Nastavte rychlost vzletu, rychlost trasy a akci po dokonceni.
C. V Pokrocilych nastavenich nastavte rezim Side Overlap (LiDAR), Kurzorovy Uhel, Okraj a rezim fotografie.
D. V Nastaveni uzZite¢né zatéZe nastavte rezim navratu, vzorkovaci frekvenci, rezim skenovani a zbarveni RGB.

3. Vybérem Lﬂte misi a vybérem nahrajte a spust’teﬁovou misi.

4. Po dokonceni mise vypnéte letadlo a vyjméte kartu microSD z L1.

Pripojte kartu microSD k po¢itaci a zkontrolujte data mra¢na bodd, fotografie a dal3i soubory ve sloZzce DCIM.

Manualni let

1. Lette s letadlem do vhodné vy3ky. Doporucuje se, aby byl cil vzdalen 5 az 100 metr( od L1 a proved|a se kalibrace IMU.
Klepn&te na FOTOAPARAT a dokoncete kalibraci podle pokyndl. Chcete- zajistlt bezpeénost letu, povolte snimani

prekazek a ujistéte se, Ze v oblasti vyznatené cervené na mapé nejsou zadné prekazky.

2. Lette s letadlem k cili, ktery chcete zaznamenat, a pomoci pohledu kamery nastavte gimbal na vhodny Ghel
pro zéznam dat mra¢na bodi. Klepnutim na LiDAR vstoupite do zobrazeni mra¢na bodd. Klepnuﬁ zahdjite

nahravani mra¢na bodd.

1929

SBS

2 SPD i (] J 130,2 ALTm

WS040 -y i # Hil R
12345 AsL

IMU Calibration

To calibrate the IMU, the aircraft will start at its
current location and accelerate forward and
decelerate backward over 30 m. The aircraft
should be at least %1$d m away from any
obstacles. Make sure the area shaded red on
the map is clear of obstacles.

14 © 2021 DJI VSechna prava vyhrazena
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Navod k pouZiti ZENMUSE L1

3. Provedte letovou misi a zaznamenejte data mra¢na bodd. Klepnutim z6brazite zaznamenany model mragna bodd
v redlném case béhem letu.

4. Vratte se do zobrazeni mra¢na bodu a klepnutin.okonéete nahravani.
5. Po zaznamenani dat mra¢na bodl se doporucuje provést dalsi kalibraci IMU.

6. Po dokonceni mise vypnéte letadlo a vyjméte kartu microSD z L1.

Pripojte jej k pocitaci a zkontrolujte data mra¢na bodu, fotografie a dal3i soubory ve slozce DCIM.

Popis datového souboru mrac¢na bodu

6.0001.CLC
6.0001.C1

DJI 202103301053 006

DJI_202103301105_007 1
DJI_202103301501_008 1
DJI_202103301501_009 1501
DJI_202103301501_010 2 15:01
DJI_202103301501_011

DJI_202103301502_012

DJ1_202103301502 013

DJI_202103301511_014

DJI_202103301512_015

DJ1 202103301523 016

DJ1.202103301523_017

D0J1_202103301523 018

DJI 202103301535 019

DJI_202103301535_020

A. Zaznamenana data mra¢na bodu jsou uloZena na karté microSD. Adresar UloZisté je microSD: DCIM/

DJI_YYYYMMDDHHMM_NO. _XXX (XXX mize uZivatel upravit).

B. SloZka obsahuje nejen fotografie pofizené béhem letu, ale také soubory s pfiponou CLC, CLI, CMI, IMU, LDR, RTB, RTK,
RTL a RTS.

& K pFejmenovani zadného ze soubord nelze pouzit ¢inské znaky.

Zakladni stanice Satelitni sbér dat

KdyzZ je signal prenosu videa z mobilni sité nebo dalkového ovladace slaby, pouzijte data RTCM mobilni stanice D-RTK 2
nebo zakladnové stanice RTK tFeti strany, abyste pomohli L1 pfi ndsledném zpracovani dat.
Postupuijte podle nasledujicich kroku:

1. Zkontrolujte mistni provozni ¢as z adresare datového souboru mra¢na bodl uloZeného na karté microSD.

2. Vyhledejte soubory .DAT RTCM se stejnym Casovym razitkem jako uloZené soubory D-RTK 2 Mobile

Stanice nebo zékladnova stanice RTK tfeti strany a postupuijte podle nasledujicich krokd:

A. Pokud pouzivate mobilni stanici D-RTK 2, zkopirujte soubor .DAT se stejnym ¢asovym razitkem v souboru rtcmraw
slozky do slozky adresare datového souboru mraéna bodu.

B. Pokud pouzivate zakladnovou stanici RTK tFeti strany, jsou podporovany soubory .oem/.ubx/.obs/.rtcm. Pfejmenujte
soubor stejné jako soubor .RTB v adresafi datového souboru mraéna bodd podle forméatu nazvu v tabulce nize a
zkopirujte pfejmenovany soubor do slozky adresare datového souboru mraé¢na bodd. DJI
Terra bude upfednostfiovat soubory v nasledujicim pofadi: .oem > .ubx > .obs > .rtcm.

© 2021 DJI VSechna prava vyhrazena. 15
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Typ protokolu Verze protokolu Typ zprévy

OEM OEM4, OEM6
UBX -
RINEX v2.1x, v3.0x
v3.0
RTCM
v3.20

ROZSAH
RAWX

1003, 1004, 1012, 1014

MSM4, MSMS5,
MSM6, MSM7

Format nézvu
DJL_YYYYMMDDHHMM_XXX.oem
DJI_YYYYMMDDHHMM_XXX.ubx

DJL_YYYYMMDDHHMM_XXX.obs

DJI_YYYYMMDDHHMM_XXX.rtcm

¢ VSimnéte si, Ze soubor RTCM uloZeny v mobilni stanici D-RTK 2 je ve forméatu ¢asu UTC.

* Pokud pouzivate mobilni stanici D-RTK 2, mohou uZivatelé také pfimo kopirovat viechny datové soubory zékladnové stanice

od toho dne a DJI Terra je automaticky slouci.

*® Pfi nastavovani zakladnové stanice RTK treti strany postupujte podle krokd pro nastaveni soufadnic pocatku

zakladnové stanice RTK (poufZijte jako pfiklad format Renix):

1. Postavte zakladnovou stanici RTK do bodu se zndmymi soufadnicemi a zaznamenejte souradnice XYZ ve formatu

ECEF (v pfipadé potreby pouZijte software tfeti strany pro prevod formatu).

2. Pomoci programu Poznamkovy blok oteviete soubor Renix se souborem O a upravte ,APPROX POSITION XYZ"

souradnice souboru O. na souradnice zaznamenané v kroku 1.

¢ Dal3i informace naleznete v uZivatelské pfiru¢ce mobilni stanice D-RTK 2.

16 © 2021 DJI V3echna prava vyhrazena.
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Kancelarské zpracovani dat

UZivatelé mohou importovat zaznamenanéa data mracna bodd do DJI Terra pro vysoce piesnou rekonstrukci modelu.

Dalsi informace naleznete v uZivatelské prirucce DJI Terra.

Stahovani DJI Terra

Pro zpracovéni dat je vyZadovéna aplikace DJI Terra. PFectéte si uzivatelskou pfirucku DJI Terra pro vice informaci o konfiguraci DJI

Terra a poutZiti rekonstrukce.

Navstivte https://www.dji.com/dji-terra/downloads a stahnéte si a nainstalujte DJI Terra.

Postupy rekonstrukce

Chcete-li rekonstruovat data mra¢na bod( v DJI Terra, postupujte podle nasledujicich krokd.

Mission Type

~ < <

N i

Waypoints Detailed Inspection

1. Spustte DJI Terra, vyberte Nova mise a vytvorte a uloZte misi pro zpracovani mra¢na bodd.

2. Vyberte na ince pro Upravy mise a importujte slozku z karty microSD. SloZka bude pojmenovéna podle ¢asu, kdy byla
zaznamenana data mracna bodu. Slozka obsahuje soubory s piiponou CLC, CLI, CMI, IMU, LDR, RTB, RTK, RTL a RTS.

3. Nakonfiguruijte nastaveni hustoty mra¢na bodl a vystupniho soufadnicového systému.
4. Kliknéte pro zahjeni rekonstrukce a pockejte, dokud nebude dokoncena.

5. Na strance rekonstrukce Ize aktudlni slozku mise otevfit stisknutim , Ctrl+Alt+F".

vyhledejte soubor a zkontrolujte vysledek rekonstrukce.

6. Prectéte si uzivatelskou prirucku DJI Terra pro vice informaci o tom, jak zpracovévat data, jako je optimalizace

presnost dat mra¢na bodd.

© 2021 DJI VSechna prava vyhrazena. 17
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Popis mraku bodd LiDAR

L1 nabizi dvé metody skenovani mracna bod(. UZivatelé si mohou vybrat mezi neopakovatelnymi a opakovanymi metodami
skenovani.

Odpovéd: Metoda neopakovatelného skenovani je jedine¢na technologie LIDAR L1. Poskytuje téméF kruhové FOV s hustotou

skenovani, ktera je hustsi ve stfedu FOV ve srovnani s okolni oblasti, coZ ma za nasledek komplexnéjsi model mra¢na bodd.

B. Metoda opakovaného skenovani poskytuje ploché FOV, které je podobné tradi¢nim metoddm mechanického skenovani. Ve

srovnani s tradi¢nimi metodami mechanického skenovani mlze ziskat jednotnéjsi a pFesné;jsi vysledky skenovani.

cameRs

Neopakujici se metoda skenovani

Typické vzory mracna bodud

Pro metodu neopakovatelného skenovani mé L1 vertikalni FOV 77,2° a horizontalni FOV 70,4°. Obrézek niZe zobrazuje typické
vzory mra¢na bodl L1 po 0,15s,0,25,05sa1s.

A.V poloméru 10° od stfedu FOV se hustota mra¢na bodu vyrovna tradi¢nim 32Ffadkovym
LiDAR senzory do 0,1 s.

B. V okruhu 10° od stfedu FOV hustota mra¢na bodd konkuruje tradi¢nim 64fadkovym senzorlim LiDAR béhem 0,2 s. Hustota

mragna bod ve zbytku FOV konkuruje tradi¢nim 32fadkovym senzor@im LiDAR ve stejnou dobu.

C. Postupem ¢asu se hustota mra¢na bodt a pokryti uvniti FOV vyrazné zvy3uji a odhaluji podrobnéjsi informace o okoli.

w30 2000 02030 w0 4w w02 0 own2n40

270 0 10

Azimut/ st Azimut/ st Azimut/ st Azimut/ st

403020 0 ot
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Pokryti FOV

Obrazek nize ukazuje pokryti FOV L1 ve srovnani se senzory LiDAR, které nejsou L1 a které pouzivaji tradi¢ni
metody mechanického skenovani.

A. Kdyz je integracni cas kratsi nez 0,3 s, 70%
FOV pokryti L1 je o néco lepsi nez
64radkovy LiDAR *r il
senzor.

64 fadkis

B. S rostouci dobou integrace se v3ak vyrazné
zvysuje pokryti FOV L1. Po 0,8 s jsou témér
vSechny oblasti osvétleny laserovymi
paprsky, protoZe pokryti FOV se blizi 100
%.

Dobaintegrace (5)

Opakujici se vzory skenovani

U metody opakovaného skenovani L1 se skenovani opakuje pfiblizné kazdych 0,1 s, horizontalni FOV je 70,4°,
vertikalni FOV je 4,5° a vertikalni Ghlové rozliSeni je o néco lep3i neZ tradi¢ni 32Fadkové LiDAR senzory.

130 T T

120+

1101

100 1

50 L L L 3 L L s -
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Azimut/ st

& * Blizka slepa zona: senzor L1 LiDAR nedokaZe pfesné detekovat objekty, které jsou méné nez 1 metr.
Data mra¢na bodd mohou byt v riizné mife zkreslena, kdyz je cil
objekt je v dosahu 1 az 3 metrd.
® Pfesnost dosahu L1 LiDAR je 2 cm testovana v prostiedi pfi teploté 25° C (77° F) s cilovym objektem,
ktery méa odrazivost 80% a je vzdalen 20 metrd od L1. Skute¢né prostiedi se mize lisit od testovaciho
prostfedi. Uvedeny obrazek je pouze orientacni.
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Udrzba

Export protokolu

PFejdéte do zobrazeni kamery v DJI Pilot, vyberte ® e e, 3Exportovat protokol Zenmuse L1 pro export protokolu kamery
kartu microSD L1.

Aktualizace firmware

Pomoci DJI Pilot

1. Ujistéte se, Ze je L1 bezpecné& namontovan na letadle, Ze existuje pevné spojeni mezi letadlem a délkovym ovladacem a ostatnimi

zarizenimi DJI pouzivanymi s letadlem a Ze vSechna zafizeni jsou zapnuta.

2. Pfejdéte na HMS v DJI Pilot, vyberte Firmware Update, poté Zenmuse L1 a postupujte podle pokynt na obrazovce pro aktualizaci

firmwaru. Vyberte Aktualizovat v3e, chcete-li aktualizovat vSechna dostupné zafizeni soucasné.

Pouziti microSD karty

1. Ujistéte se, Ze L1 je bezpecné namontovan na letadle a letadlo je vypnuté. Zkontrolujte, zda je na karté microSD dostatek volného

mista a zda jsou baterie Intelligent Flight Batteries pIné nabité.

2. Navstivte produktovou stranku Zenmuse L1 na oficidlnich strankach DJI a prejdéte na Stahovani.

3. Stahnéte si nejnovéjsi firmware.

4. Po staZeni zkopirujte soubor firmwaru do kofenového adresére karty microSD.

5. VloZte kartu microSD do slotu pro kartu microSD na L1.

6. Napéjeni letadla. Gimbal a kamera provedou automatickou kontrolu a zacnou se aktualizovat

automaticky. Gimbal pipnutim indikuje stav aktualizace firmwaru.

7. Po dokonceni aktualizace firmwaru restartujte zafizeni.

Aktualizovat stavovy alarm

Poplach Popisy
1 kratké pipnuti Byla zjisténa aktualizace firmwaru. Pfiprava na aktualizaci
4 krétka pipnuti Aktualizace firmwaru. Nezastavuijte aktualizaci

1 dlouhé pipnuti nasledované 2 kratkymi pipnutimi Aktualizace firmwaru Uspé&sna

Aktualizace firmwaru se nezdafila. Zkuste to znovu a pokud problém pretrvava,
NepretrZité dlouhé pipani
kontaktujte podporu DJI

A * Ujistéte se, Ze na karté microSD je pouze jeden soubor aktualizace firmwaru.
* Béhem aktualizace firmwaru nevypinejte letadlo ani neodpojujte gimbal a kameru. Po dokonceni firmwaru se
doporucuje smazat soubor s aktualizaci firmwaru na karté& microSD

aktualizovano.
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Kalibrace Zenmuse L1

Velké chyby kalibrace mohou vést k problémtim, jako jsou vrstvena mra¢na bodl a nepfesné podani barev.
Vyberte pro kalibraci Zenmuse L1. Firmware L1 by mél byt v03.00.01.00 nebo novéjsi.

Rekalibrace vnitfnich a vnéjsich parametrt L1
1. Sbér kalibra¢nich dat
Ujistéte se, Ze v oblasti méreni je fasdda budovy. Pomoci mapovani vytvorte trasu v délce asi 5 minut a povolte kalibraci

IMU, optimalizaci nadmorské vysky, zbarveni RGB, jednoduchy névrat a opakované skenovani a nastavte boc¢ni prekryti na
50 %. Poté provedte let, abyste shromazdili data.

2. Pouziti D)I Terra k exportu kalibra¢niho souboru

PouZijte DJI Terra (v3.1.0 nebo novéjsi) k vytvoreni Glohy LIiDAR Point Cloud Processing, importujte kalibraéni data
shromézdéna v kroku 1 a vyberte Scénare jako ,Zenmuse L1 Calibration”. Po dokonceni tlohy zpracovéni kliknéte na

"Exportovat kalibracni soubor". Vygenerovany kalibracni soubor je soubor .tar ve sloZce projektu lidars/terra_L1_cali.

Doporucuje se zkontrolovat, zda se mra¢no bodu nevyskytuje s problémy, jako jsou mraéna bodt a nepfesné podani barev,
prejdéte ke kroku 3, pokud ne; jinak zopakujte kroky 1 a 2.

3. Kalibrace L1

Zkopirujte kalibra¢ni soubor do kofenového adresére microSD karty, vloZzte microSD kartu do L1, kterou je tfeba zkalibrovat,

nainstalujte L1 na M300 RTK a zapnéte letadlo, pockejte asi 5 minut na dokonceni kalibrace.

4. Kontrola vysledku

Po dokonceni kalibrace vyjméte kartu microSD z L1. PFipojte jej k pocitaci a zkontrolujte soubor protokolu ve forméatu .txt.

Pokud se zobrazi vie Usp&3né, je kalibrace Uspésna. UZivatelé mohou také zaznamenat data mra¢na bodu a zkontrolovat,

zda je aktualizovan casovy parametr souboru .CLI.

Obnoveni internich a externich parametr( L1 na vychozi nastaveni

Jakmile nejsou vysledky kalibrace Zenmuse L1 spokojeny, mlze uZivatel také obnovit interni a externi parametry L1 na vychozi
nastaveni podle nasledujicich krokd.

1. Vytvorte novy textovy soubor .txt a pojmenujte jej jako reset_cali_user. Oteviete soubor a zapiSte sériové ¢islo SN L1, které je

tfeba resetovat, ve forméatu ,€islo SN: XXXXXXXXXXXXXX" (sériové Cislo SN vyhledejte v souboru .CLI nebo zobrazte v
informacich o verzi zafizeni v aplikaci).

SN number: 3FCDJ5R004P198

2. Zkopirujte textovy soubor .txt do korenového adresare karty microSD, vloZte kartu microSD do L1
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které je tfeba zkalibrovat, nainstalujte L1 na M300 RTK a zapnéte letadlo, pockejte asi

5 minut na dokonceni kalibrace.
3. Zaznamenejte data mracna bodd, vyjméte kartu microSD z L1. Pfipojte jej k po&itaci a zkontrolujte soubor protokolu

ve formatu .txt. Pokud se zobrazi vSe Uspésné, reset byl Uspésny. UzZivatelé mohou také zkontrolovat, zda je parametr
¢asu souboru .CLI obnoven na tovarni ¢as.

Skladovani, doprava a Udrzba

Ulozny prostor
Rozsah skladovacich teplot pro L1 LiDAR je od -40° do 85° C (-40° az 185° F). Uchovavejte senzory L1 LiDAR v suchém a

bezprasném prostredi.

1. Ujistéte se, Ze senzory L1 LiDAR nejsou vystaveny prostredi obsahujicim jedovaté nebo korozivni plyny nebo materialy.
2. NEPOUSTE|TE senzory L1 LiDAR a budte opatrni p¥i vkladani nebo vyjimani ze skladu.

Preprava
1. Pfed prepravou umistéte L1 do vhodné krabice pro prepravu a ujistéte se, Ze je zajiSténa.
Ujistéte se, Ze je do prepravni krabice vloZena péna a Ze je krabice ¢ista a sucha.

2. NEUpustte L1 a budte opatrni pfi pfenaseni.

Udrzba

1. Za normalnich okolnosti je jedinou Gdrzbou vyZadovanou pro L1 Cisténi optického okénka senzoru LiDAR. Prach a
skvrny na optickém okénku mohou negativné ovlivnit vykon senzoru LiDAR. Aby se tomu zabranilo, pravidelné
Cistéte optické okénko
z déje.

2. Nejprve zkontrolujte povrch optického okénka, abyste zjistili, zda je nutné ¢isténi. Pokud je to nutné

vyCistéte, postupujte podle nasledujicich kroku:

A. Poutzijte stlateny nebo konzervovany vzduch. NEOTIREJTE zaprasené optické okénko, protoZe by to zptisobilo jen
dalsi poskozeni. Pred otirdnim optického okénka vycistéte optické okénko stlatenym vzduchem. Neni nutné

pouZzivat ubrousek, pokud poté na optickém okénku nejsou Zadné viditelné skvrny.

B. Otfete skvrny: NEOTIREJTE suchym hadFikem na ¢ocky, protoZe by do3lo k poskrabani povrchu optického okénka.
Poutzijte vihky hadrik na cocky. Pomalu otirejte, abyste necistoty odstranili, misto abyste je znovu rozmistili na
povrchu optického okénka. Pokud je optické okénko stale zneciSténé, Ize poutzit slaby mydlovy roztok

jemné umyt okno. Opakujte krok B, abyste odstranili zbyvajici zbytky mydla.
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Specifikace

VSeobecné

Jméno vyrobku
Rozméry

Hmotnost

Napajeni

Hodnoceni IP
Podporovana letadla

Rozsah provoznich teplot

Rozsah teplot skladovani
Vykon systému

Detekéni rozsah

Bodové sazba

Presnost systému (RMS 10)*

ZENMUSE L1

152x110x169 mm

930+10g

Typicky: 30 W; Max: 60 W

IP54

Matrice 300 RTK

-20° az 50° C (-4° aZz 122° F) pfi

poufZiti RGB mapovaci kamery: 0° az 50° C (32° az 122° F)

-20°az60°C(-4°az140°F)

450 m @ 80% odrazivost, 0 kix

190 m @ 10% odrazivost, 100 kix
Jednorazovy navrat: max. 240 000 bod(/s
Vicenasobny navrat: max. 480 000 boddi/s

HorizontéIni: 10 cm @ 50 m
Vertikalné: 5cm @ 50 m

Barevné kédovani mra¢na bodd v redlném ¢ase Odrazivost, vy3ka, vzdalenost, RGB

LiDAR

Vinové délka laseru

Divergence paprsku

Pfesnost rozsahu (RMS 10)**
Maximalni podporovana navratnost
ReZimy skenovéni

Fov

Laserové bezpeZnost

Inercialni navigacni systém
Frekvence aktualizace IMU

Rozsah akcelerometru

Rozsah méfice Ghlové rychlosti
PFesnost staceni (RMS 10)*

Presnost naklonu/naklonu (RMS 10)*
Pomocny polohovaci zrakovy senzor
Rozliseni

Fov

RGB mapovaci kamera

Velikost snimace

Efektivni pixely

905 nm

0,03° (horizontélni) x 0,28° (vertikalni)

3cm@ 100 m

3

Neopakujici se vzor skenovani, Vzor opakovéni skenovani

Neopakovatelny vzor skenovani: 70,4° (horizontalné) x 77,2° (vertikaln&)
Opakované skenovani: 70,4° (horizontélni) x 4,5° (vertikélni)

Trida 1 (IEC 60825-1:2014) (Bezpecnost oti)

200 Hz

+8g

+2000 dps

Redlny cas: 0,3°, Post-processing: 0,15°

Redlny cas: 0,05°, Post-processing: 0,025°

1280%960

95°

1 palec

20 MP
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Velikost fotografie

Ohniskova vzdalenost

Rychlost zavérky

1sO

Rozsah clony
Podporovany systém soubor(
Formét fotografie
Format videa

Rozliseni videa

Gimbal

Stabilizovany systém
Rozsah uhlovych vibraci
Mount

Ovladatelny rozsah
Provozni rezimy

Datové GloZisté

Ukladani nezpracovanych dat

Podporované microSD karty

Doporucené microSD karty***

Software pro nasledné zpracovani
Podporovany software

Format dat

5472x3078 (16:9), 4864x3648 (4:3), 5472x3648 (3:2)
8,8/24 mm (ekvivalent)

Mechanicka rychlost zavérky: 1/2000-8 s
Rychlost elektronické zavérky: 1/8000-8 s

Video: 100-3200 (auto), 100-6400 (manualni)
Foto: 100-3200 (auto), 100-12800 (manualni)

12,8 /11

FAT (32 GB); exFAT (>32 GB)
JPEG

MOV, MP4

H.264, 4K: 38402160 30p

3-0sé (naklangni, rolovani, panev)
+0,01°

Odnimatelny DJI SKYPORT
Naklon: -120° aZ +30°, Pan: +320°

Sledovat/zdarma/znovu vycentrovat

Foto/IMU/Point cloud/GNSS/Kalibraéni soubory

microSD: Rychlost sekvenéniho zapisu 50 MB/s nebo vy3si a UHS-I
rychlostni stupef 3 nebo vy33i; Maximalni kapacita: 256 GB
SanDisk Extreme 128GB UHS-I Speed Grade 3

SanDisk Extreme 64GB UHS-I Speed Grade 3

SanDisk Extreme 32GB UHS-I Speed Grade 3

SanDisk Extreme 16GB UHS-I Speed Grade 3
Lexar 1066x 128GB U3

Samsung EVO Plus 128GB

DJjI Terra

DJI Terra podporuje export modelt mrakd bodu ve standardnim formatu:
Format mra&na bod(: PNTS/LAS/PLY/PCD/S3MB

* Pfesnost byla mérena za nasledujicich podminek v laboratornim prostredi DJI: po 5minutovém zahtati pomoci Mapping Mission s IMU
Calibration povolenou v DJI Pilot a s RTK ve stavu FIX. Relativni vySka byla nastavena na 50 m, rychlost letu na 10 m/s, sklon kardanu na
-90° a kazdy pFimy Usek trasy letu byl mensi nez 1000 m. Pro néasledné zpracovani byla pouZita DJI Terra.

** MéFeno v prostredi 25°C (77°F) s cilem 80% odrazivosti na vzdalenost 100 metr(. Vysledky se mohou liSit v zavislosti na testovacich

podminkach.

*** Doporucené karty microSD mohou byt v budoucnu aktualizovany. Navstivte oficidlni stranky DJI pro nejnov:
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' JSME TU PRO VAS ‘\

Kontaktujte SUPPORT DJI

pFes Facebook Messenger

Tento obsah se mize zménit.

Stahnéte si nejnovéjsi verzi z
% https://www.dji.com/zenmuse-|1
Mate-li jakékoli dotazy k tomuto dokumentu, kontaktujte spole¢nost DJI

zaslanim zpravy na adresu DocSupport@dji.com.

ZENMUSE je ochranna znamka spolecnosti DJI.
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